2016年硕士研究生入学考试初试考试大纲
科目代码：810
科目名称：环境工程学
适用专业：环境科学与工程、环境工程（专业学位）
参考书目：[1]高廷耀.水污染控制工程（下册）.高等教育出版社, 第三版
[2]宁平. 固体废物处理与处置. 高教出版社.
[3]郝吉明. 大气污染控制工程. 高等教育出版社, 第三版

考试时间：3小时

考试方式：笔试

总　　分：150分

考试范围：
考试包括以下部分：水污染控制工程、大气污染控制工程和固体废物处理与处置。
1、 水污染控制工程
1.了解水质指标与水质标准、水污染源和污染物。 
2.了解废水处理的微生物学基础。
3. 掌握污水生物处理工艺，包括好氧处理、厌氧处理以及生物脱氮除磷处理方法、原理和工艺。
4. 掌握废水的物理处理、物化处理方法原理方法。
5. 了解城市污水和典型工业废水处理常用方法与工艺流程。 
2、 大气污染控制工程
1.了解大气环境、大气污染控制的基本概念、标准，各种大气污染物主要来源与汇机制。
2. 掌握主要大气环境问题如光化学烟雾、酸雨与灰霾的形成机制与危害。
3. 掌握颗粒物、SO2、NOx和VOC等主要大气污染物的治理技术、工艺与特点。
4. 了解大气复合污染的概念、大气复合污染的综合治理技术、区域大气复合污染的控制对策。
5. 了解全球气候变暖、低碳排放的基本概念，气候变化与空气污染的关系等。
3、 固体废物处理与处置
1. 掌握固体废物的来源分类和特性，了解固体废物污染途径及环境影响。

2. 掌握固体废物预处理的目的、原理和基本方法。

3. 掌握固体废物处理、处置的基本原理和方法。

4. 了解典型工业废物的无害化、减量化与资源化方法。
样题：

一、名词解释（每小题5分，共5小题，总计25分）
1. 菌胶团
2. 水体自净作用
3. 气浮法
4. 挥发性固体
5．污泥膨胀
二、填空题（每空1分，共30空，总计30分）
1．污泥指数SVI是衡量活性污泥的（ 1）特性，其实质是指在曝气池的混合液沉淀30分钟后，每单位重量干污泥形成的湿污泥体积，其单位为（ 2）。

2．固体废物分选的目的，是采用人工或机械方法将各种有用资源分门别类地分离开来，回用于不同的生产中。分选可分为筛选、磁选、（ 3）、（4 ）等。 
3．离子交换过程分为（5 ）、 反洗 、再生 和（ 6） 四个阶段。
4. 我国地表水按功能高低分为五类，其中（ 7）主要适用于源头水，（ 8）主要适用于农业用水区和一般景观要求水域。
5．气体状态污染物指以分子状态存在的污染物，总体上分五类：含硫化合物、含氮化合物、（9）、（10）和卤素化合物。
6．全球大气污染问题包括：温室效应、（11）和（12）三大问题。

7．有机物的厌氧分解过程在微生物学上可分为两个阶段—酸性消化阶段和碱性消化阶段，分别由（13 ）和（14）两类细菌完成。

8．大气圈可以分为五层，即对流层、（15 ）、中间层、暖层和散逸层。对流层中，温度随高度增加而（16 ）。

9．水处理中除盐就是减少水中溶解性盐类（包括各种阳离子和阴离子）的总量，除盐的方法有（ 17）、（ 18 ）、反渗透等。

10．生物硝化过程是指污水生物处理过程中发生的（ 19）生化反应，反硝化过程是指发生的（20）生物化学反应。
11．通常采用（ 21）、（ 22）等水质指标来表示水质耗氧有机物的含量。
12．静电除尘是利用静电力从气流中分离悬浮粒子的一种方法，除尘器的结构一般由（ 23）和（ 24）组成。
13．表面负荷率q0是沉淀池设计中的一个重要参数，它的物理意义是（25 ），单位是（ 26）。

14．在污水的稳定塘自然生物处理中，根据塘水中的微生物的优势群体类型和塘水中的溶解氧情况， 将稳定塘分为（ 27）塘、（28 ）塘、厌氧塘。
15.在沉淀的四种类型中，常发生在沉淀池污泥斗中的是（ 29），发生在沉砂池内的沉淀是（30）。
三、问答题（每小题8分，共7小题，总计56分）

1. SBR工艺有什么特点？目前发展的变形工艺有哪些？

2. 厌氧处理一般用来处理什么样污水？什么是两相厌氧处理系统？

3. 混凝是水处理中常规使用的方法，混凝处理对象和原理是什么？完成混凝过程所需要的设备有哪些？
4. 什么是一次污染物和二次污染物？各举两例
5. 水处理中常用膜分离技术有哪些？举例说明其应用。
6. 简述城市垃圾处理技术及其作用。

7.磷是造成水体富营养化的主要因素，目前在污水处理中除磷的方法主要有哪些？ 
四、计算题 
1.（12分）某城市计划建以完全混合曝气池为主体的二级处理厂（图1）。已知设计污水流量Q为6000m3/d，经初次沉淀后BOD5浓度S0=150 mg/L，要求出水BOD5浓度Se<20 mg/L。经试验研究，确定产率系数Y=0.5 kg/kg，内源衰减系数kd=0.05 d-1，污泥龄θc=4 d，曝气池污泥浓度X=3000 mg/L，二沉池排出污泥浓度XU=8000 mg/L，试确定曝气池体积和每天排除的剩余污泥量。


[image: image1]
2.（8分）若曝气池中的污泥浓度ρxa为2200mg/L，混合液在100mL量筒内经30min沉淀的污泥量为18mL，计算污泥指数SVI、回流污泥浓度ρxr和所需回流比r（
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五、论述题 （19分）

随着氮氧化物排放污染的日趋严重，国家在“十二五”期间加大了对氮氧化物排放的控制力度。论述NOX的排放对环境可能产生的影响，如何控制燃烧过程引起的NOX污染以及和控制燃烧过程引起的SO2污染相比有哪些差别。
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图1 完全混合型曝气系统示意图
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