2014年硕士研究生入学考试初试考试大纲
科目代码：811

科目名称：安全人机工程学

适用专业：环境科学与工程
参考书目：[1]张力,廖可兵.安全人机工程学.中国劳动社会保障出版社,2007

          [2]徐志胜.安全系统工程.机械工业出版社,2007
          [3]林柏泉,张景林.安全系统工程.中国劳动社会保障出版社,2007
考试时间：3小时

考试方式：笔试

总　　分：150分
考试范围：

一、掌握安全人机工程学的定义、研究对象；理解安全人机工程学与工效人机工程学、安全工程学等相关学科的关系。
二、掌握人体测量常用的主要统计函数；掌握常用人体结构尺寸和人体功能尺寸；理解人体测量数据运用准则以及人体尺度在工程设计中的应用。
三、 理解人的感知觉特性，包括视觉、听觉、嗅觉、味觉、肤觉和本体感觉；了解人的运动系统，神经系统特征的一般知识；掌握非理智行为引发违章操作的心理因素有哪些表现，以及心理特性与安全的内在联系；理解疲劳的概念、分类、产生机理以及影响因素；掌握如何改善与消除疲劳。
四、理解在人机功能匹配上人的主要功能、机的主要功能及二者之间的功能匹配；理解可靠性的定义；掌握二人监控人机系统及多人表决人机系统可靠度计算；掌握提高人机系统可靠性的途径。
五、掌握作业环境有害因素的化学性因素（工业常见毒物分类）等；了解作业环境设计中的温度环境，光环境，色彩环境，有毒环境，振动与噪声环境，其他环境。
六、掌握视觉显示器的分类；掌握模拟显示器的五个设计要点；了解数字显示器的设计；掌握模拟与数字显示器的优缺点对比；理解听觉显示器的基本知识；掌握视觉显示器的布局设计；了解影响操作误差的相关因素；掌握控制器的分类，设计一般原则，分类；掌握手动与脚动控制器的设计要点，对比进行选择；掌握控制器的布局设计；掌握控制器与显示器的配置设计。
七、掌握安全防护装置的定义、作用、设计原则和类型；了解典型安全防护装置的特点。

八、系统安全分析相关知识点

① 掌握系统安全分析的内容、方法及其选择。

② 熟悉安全检查的性质、内容；熟悉安全检查表的形式、类型、编制过程及其特点。

③ 了解预先危险性分析（PHA）的主要内容、优点；熟悉分析的一般步骤、应注意的问题；掌握危险性识别；掌握危险性等级与控制、分析。

④ 熟悉故障类型和影响分析（FMEA）的特点、目的；熟悉故障的类型、原因及效应；熟悉FMEA的分析程序、应用实例；掌握故障类型、影响及危险度分析（FMECA）的概念和计算公式。

⑤ 了解危险性和可操作性研究（HAZOP）的基本概念、术语和应用特点；了解可操作性研究的基本原理与表格形式；了解HAZOP的分析步骤及在化工工艺过程中的应用实例。

⑥ 掌握事件树分析（ETA）的原理、主要功能；掌握事件树建造的一般步骤及应用说明；会针对不同事件建造事件树，并进行概率计算。
九、事故树分析方法相关知识点

① 掌握事故树分析（FTA）的基本概念、分析特点；掌握事故树分析步骤；掌握事件及其符号、逻辑门及其符号、转移符号。
② 熟悉编制事故树的规则和方法；了解计算机辅助建树的合成法、判定表法。
③ 掌握结构函数的定义、性质及表达式；掌握割集和最小割集的定义，求最小割集的方法；掌握径集和最小径集的定义，求最小径集的方法；熟悉最小割集和最小径集在FTA中的作用。
④ 掌握系统的单元故障概率，人的失误概率；掌握顶事件发生概率的状态枚举法、最小割集法、最小径集法等。
⑤ 掌握基本事件结构重要度的概念及计算表达式，基本事件概率重要度、关键重要度的计算公式。
十、掌握系统安全评价相关知识点
① 掌握安全评价及风险的定义，安全标准及评价原理，安全评价程序及方法分类。

② 掌握元件的故障概率及其求法，元件的联接及系统故障（事故）概率计算，系统故障概率的计算。
③ 了解美国道化学公司火灾爆炸指数评价法，英国帝国化学公司蒙特法。
④ 熟悉生产设备安全评价方法，安全管理评价的概念、内容及方法。
⑤ 掌握作业条件危险性分析及L、E、C的取值。
⑥ 掌握系统安全综合评价原理、模式及标准。
样    题：

一、单选题（共20小题，每小题2分，总计40分）

1、疲劳程度的轻重决定于       。

A．劳动强度的大小和持续劳动时间的长短

B．劳动强度的大小

 C．持续劳动时间的长短

D．作业者的满意度

2、长时间单调、乏味、紧张的作业，持续的精神压力，对工作不感兴趣、工作中心情不愉快等因素，会促使作业时       疲劳的发生或加重。

 A．肌肉    B．精神    C．神经    D．关节

3、人在进行作业操作时的基本可靠度与______无关。

 A．输入可靠度              B．输出可靠度

C．判断可靠度              D．决策可靠度

4、故障率是指        
 A．多次试验中该产品发生故障的概率

 B．系统或产品在规定的条件和规定的时间内未完成规定功能的概率

 C．系统或产品在规定的条件和规定的时间内完成规定功能的概率

D．工作到t时刻尚未发生事故的产品，在该时刻后单位时间内发生故障的概率

5、按照        分类，人机系统可分为开环人机系统和闭环人机系统。

 A．人机系统组合方式        B．有无反馈控制作用

 C．人机系统自动化程度      D．人机系统的规模大小

6、人机系统设计是在环境因素适应的条件下，重点解决系统中人的效能、安全、身心健康及
       的问题。
 A．设备安全                B．人机匹配优化

C．人与环境匹配优化        D．环境优化

7、下列       不符合人机功能合理分配的原则。

 A．可靠性高、精度高的由机器来做

 B．研究、创造、决策由人来做

 C．单调的、高阶运算的、操作复杂的由人来做

 D．笨重的、快速的、持久的由机器来做

8、安全人机工程学研究的目的主要是为保障劳动者的安全与健康，对这些不利因素发生的机理和预防措施进行研究，以便创造更         和更文明的劳动方式和劳动条件。

 A．高效        B．快捷      C．灵活      D．安全、卫生

9、为了保证安全作业，在机器设计中，应使操纵速度         人的反应速度。

 A．大致等于    B．低于      C．高于      D．远高于

10、安全人机系统主要包括人、机、       三部分。

 A．环境        B．设备      C．厂房      D．家庭

11、下列关于人体生物节律的说法错误的是        。

 A．人体生物三节律指的是体力盛衰周期、情绪波动周期和智力周期

 B．处于高潮期的人心情舒畅，精力充沛，工作成功率高

 C．处于低潮期的人心情不佳，容易疲劳、健忘，工作成绩低

 D．在临界点或临界期，体力、情绪和智力比较稳定，不易发生事故

12、事故树分析时要确定顶事件。所谓顶事件，是指事故树中唯一的、位于顶层的、只是逻辑门的　　　　的事件。

    A．中间    B．输入    C．输出    D．无关

13、在应用道化学公司(DOW)的火灾爆炸指数法进行安全评价时，　　　　系数是计算火灾爆炸指数及其他危险分析数据的基本数值。

A．工艺    B．设备    C．物质    D．单元
14、预先危险性分析的分析步骤可分为三个主要环节，它们分别是：危险性   　　 、危险性
  　　和危险性控制对策。

A．分析、评价    B．辨识、分析
C．分级、评价    D．辨识、分级
15、有两个相同的阀门A、B为并联工作，其可靠性分别为RA、RB，按照事件树分析方法，这两个阀门总的可靠性为　　　　。
A．RA-(1- RA)RB    B．RA RB
C．RA+RB 　　      D．RB+(1-RB) RA
16、某事故树的最小割集为：Kl={Xl，X2}，K2＝{X3，X4｝，K3＝{X5，X6｝，如果X3、X4发生，其它事件不发生，则顶上事件          ；如X4、X5发生，其它事件不发生，则顶上事件    　　。

 A．发生、不发生    B．不发生、发生

 C．不一定、发生    D．可能发生、发生

17、某事故树的最小割集为：Kl＝{X1}，K2＝{X2，X3}，K3＝{X1，X4，X5}，则结构重要程度排序为      　。

 A．I(4)＞I(2)=I(3)＞I(1)＝I(5)

 B．I(1)＞I(2)=I(3)＞I(4)＝I(5)

 C．I(1)＞I(5)＞I(3)＞I(4)＝I(2)

D．I(5)＞I(3)＞I(2)＞I(1)＝I(4)

18、某事故树的最小径集为：P l＝{Ｘl, Ｘ2｝，P2＝{Ｘ3, Ｘ4｝，P3＝{Ｘ1, Ｘ4｝，则，如果Ｘ1，Ｘ3不发生，其它事件发生，则　　　　保证顶上事件不发生；如Ｘ1，Ｘ4不发生，其它事件发生，　　　　保证顶上事件不发生。 

    A．能、不能    　　　B．不能、能

C．不一定能、不能    D．不可能、能

19、通过给少事件最小割集增添小概率基本事件，可以使系统的　　　　降低。

A．可靠度            B．安全性 

C．风险率            D．危险性

20、在事故树分析中，反映基本事件发生概率的增减对顶事件发生概率影响的敏感程度的是　　　　。

A．结构重要度        B．临界重要度   

C．概率重要度        D．最小径集

二、简答题（共7小题，总计60分）

1、经验人机工程学期间的三大著名试验是什么？（本小题6分）

2、请阐述人机功能分配的原则。（本小题8分）

3、请问为何要进行人体测量尺寸的修正？（本小题8分）

4、影响反应时间的因素有哪些？（本小题7分）

5、阐述眩光对作业的不利影响以及针对其所应该采取的主要措施。（本小题11分）

6、安全检查表是安全日常管理、安全分析和安全评价等工作的有效工具。请问安全检查表都有哪些主要优点?（本小题10分）

7、系统安全评价的意义是什么? （本小题10分）

三、有一事故树如下图所示，（1）试求其最小割集；（2）利用其成功树（不要求画出成功树）求最小径集；（3）根据求得的最小径集作出等效事故树图。（每小题5分，本题共15分）
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四、某事故树有两个最小割集：K1={X2, X3}，K2={X1, X3, X4}，（1）请用观察最小割集的方法对该四个基本事件的结构重要度进行排序；（2）利用表格法（请完成下面的结构函数表）求出各基本事件的结构重要度系数并排序，验证两种方法的结果是否一致（第1小题3分，第2小题12分，本题共15分）。

事故树结构函数表
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五、某事故树有3个最小割集：K1={X1, X4}，K2={X2, X3}，K3={X1, X3, X5}。各基本事件的发生概率分别为：q1=0.10，q2=0.10，q3=0.20，q4=0.20，q5=0.10，求（1）顶上事件的发生概率；（2）各基本事件的概率重要度；（3）各基本事件的临界重要度（要求求出精确解）。（第1小题5分，第2、3小题各7.5分，本题共20分）
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