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	注意：本试题共4道大题，满分150分，答题时间为3小时，所有答案均应写在由考场发给的专用答题纸上，答在其它地方为无效。

一、填空题（每空1分，共40空，总计40分）
1．水污染可根据杂质的不同而分为化学性污染、物理性污染和（ ）三大类，例如，油类污染物质属于（ ），悬浮污染物质属于（ ）。
2．沉砂池有三种基本类型：（ ）、（ ）和曝气式，其中曝气沉砂池的一个重要特点是产生的沉渣中（ ）含量低，不易腐化。

3．混凝过程包括（ ）和（ ）两个步骤，前者是指胶体脱稳并聚集为微絮粒的过程，后者则指微絮粒通过吸附、卷带和桥连而成长为更大絮体的过程。

4．去除水中溶解性物质的方法主要有离子交换、（ ）和（ ）等。离子交换的运行操作一般包括四个步骤：（ ）、反洗、（ ）和清洗。

5．好氧污水处理工艺中，曝气的目的一是提供溶解氧，二是（ ）。常用的曝气方法有（ ）、（ ）及两者的混合曝气，其中在氧化沟工艺中通常采用（ ）。

6．表面负荷率q0是沉淀池设计中的一个重要参数，它的物理意义是（ ），单位是（ ），在数值上等于（ ）。
7．固体废物分选的目的，是采用人工或机械方法将各种有用资源分门别类地分离开来，回用于不同的生产中。分选可分为筛选、（ ）、（ ）、（ ）等。 

8．污水生物脱氮处理过程中氮的转化主要包括：氨化反应、硝化反应和反硝化反应。其中（ ）反应在好氧条件下进行，而（ ）反应在缺氧条件下进行。

9．大气污染物的种类很多，根据其存在状态，可分为颗粒污染物和（ ）两大类。其中颗粒污染物控制的方法和设备主要有（ ）、（ ）、静电除尘器和湿式除尘器等。

10．污泥厌氧消化过程中，产甲烷菌对环境条件比较敏感，该菌群适宜的pH范围是（ ），温度范围是（ ）。

11．板式静电除尘器的结构一般由电晕电极、（ ）、（ ）、（ ）和灰斗等组成。

12．在一定温度下，吸附剂与被处理的水接触并达到平衡时，吸附质在溶液中的浓度和吸附剂的吸附量之间的关系曲线称为吸附等温线。典型的吸附等温线有（ ）型、（ ）型和（ ）型等。

13．污泥的含水率很高，其中的水分可分成四类：颗粒间的空隙水、颗粒间的毛细水、颗粒间的吸附水和（ ）。污泥浓缩的目的是（ ），浓缩脱水去除的主要是颗粒间的（ ），污泥浓缩的主要方法有（ ）、（ ）和离心浓缩法等。

二、简答题（每小题10分，共6小题，总计 60分）

1．废水处理系统可分为一级处理、二级处理和三级处理等，它们的处理对象和处理手段有什么不同？

2．什么是固体废物热解处理？和焚烧有何区别？
3．简述延时曝气活性污泥法工艺特点。
4．试画出一种生物除磷工艺流程，简要说明各组成单元作用。

5．什么是膜分离法？水处理中常用膜分离技术有哪些？ 

6．什么是混凝？简述混凝的机理。

三、计算题（每小题15分，共2小题，总计30分）

1、普通活性污泥法系统处理废水量为11400m3/d，进水BOD5为180mg/L，曝气池容积为3400m3。运行条件为：出水BOD5为20mg/L，曝气池内维持MLSS浓度为2500mg/L，活性污泥废弃量为155m3/d，其中含MLSS 8000mg/L，根据以上数据计算：（1）曝气池水力停留时间；（2）BOD5容积负荷；（3）污泥龄。

2．曝气池中的污泥浓度X为2800mg/L，混合液在500mL量筒内经30min沉淀的污泥量为140mL，计算活性污泥沉降比SV和污泥指数SVI，判别该污泥的沉降性能。若该系统排放的57吨剩余污泥经浓缩后含水率由99%下降到97%，求浓缩后污泥重量（污泥密度按1000kg/m3计）。
四、论述题（20分）

近年来，我国经济快速增长，各项建设取得了巨大成就，但也付出了巨大的资源和环境代价，经济发展与资源环境的矛盾日趋尖锐。当前，全国上下都在开展“节能减排”活动，即减少能源浪费和降低废气排放。我国“十一五”规划纲要提出，“十一五”期间单位国内生产总值能耗降低20％左右、主要污染物排放总量减少10％。就污水治理领域而言，如何做到节能减排，试谈谈你的看法。




