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	注意：本试题共 三 道大题，满分150分，答题时间为3小时，所有答案均应写在由考场发给的专用答题纸上，答在其它地方为无效。

一、单项选择题（本大题共8小题，每小题2分，总计16分）

1、理想气体绝热向真空膨胀，则：                                  (      ) 
        (A) ΔS = 0，W = 0      
        (B)  Q = 0，ΔU = 0    
        (C) ΔG = 0，ΔH = 0    
        (D) ΔU = 0，ΔG = 0    
2、半衰期为10d的某放射性元素，净重8 g的该元素30 d 后其净重为：(      ) 
        (A)  4 g     (B)  2 g     (C)  1 g     (D)  0.5 g   
3、天空中的水滴大小不等，在运动中，这些水滴的变化趋势如何?       (      ) 
        (A) 大水滴分散成小水滴，半径趋于相等 
        (B) 大水滴变大，小水滴缩小           
        (C) 大小水滴的变化没有规律          
        (D) 不会产生变化                    
4、在298 K时，0.2 mol/kg 的 CaSO4溶液的平均活度系数为0.18，则该溶液的

离子平均活度a±是：



                             （      ）
(A)  0.036

    (B)0.018 
      (C)  0.054
        (D)
 0.009

5、已知反应 2NH3 = N2+ 3H2在等温条件下，标准平衡常数为0.25，那么在此条件下，氨的合成反应 (1/2) N2+(3/2) H2= NH3 的标准平衡常数为：     (      )  

          (A)  4         (B)  0.5         (C)  2          (D)  1  
6、一定体积的水，当聚成一个大水球或分散成许多水滴时，同温度下，两种状态相 
比，以下性质保持不变的有：                                    (      ) 
        (A) 表面能     (B) 表面张力     (C) 比表面     (D) 液面下的附加压力

    7、催化剂能极大地改变反应速率，以下说法不正确的是：               (      ) 

        (A) 催化剂改变了反应历程

        (B) 催化剂降低了反应的活化能

        (C) 催化剂改变了反应的平衡，以致使转化率大大地提高了

        (D) 催化剂能同时加快正向和逆向反应速率

8、对于1 mol理想气体，其

是：                          （      ）
(A) －V/p          (B) R/pV        (C) －R/pV         (D) V/p   

二、计算题（本大题共7小题，总计94分）

1、（20分）以1mol理想气体（N2）为介质形成下列循环：
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，绝热可逆过程。已知TA = 1000K、VA = 1dm3，VB = 20dm3。

    （1）求A，B，C各状态下的T、p、V。（8分）
    （2）求出各种过程变化的△U、△H、Q、W。（12分）
2、（15分）l mol 单原子理想气体始态为 273K 、pθ，分别经历下列可逆变化：
（a）恒温下压力加倍。
（b）绝热可逆膨胀至压力减少一半。
试计算上述各过程的 Q、 W、 △U、△H、△S、△G、△A。
（已知 273K 、pθ下该气体的摩尔熵为100J· K-1·mol-1 )

3、（15分）部分互溶双液系 A 和 B 的沸点组成图如图1所示。现请 

（a）标出各区相态。（6分）
（b）有一摩尔分数为xA= 0.6的混合物在敞开容器中加热时，其沸点和气相组成各是多少？（4分）
（c）如果将上述混合物1mol在密闭容器中加热到318K，问此时存在相的组成以及各相的量为多少？（5分）
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4、（10分）有一电导池，其电极的有效面积为2cm2，电极之间的有效距离为10cm，在池中充以1-1价型的盐MX的溶液，浓度为0.03mol·dm-3，用电位差为3V，强度为0.003A的电流通电。已知M+的迁移数为0.4，试求：

 ( 1 ) MX 的摩尔电导率。（3分）
 ( 2 ) M+和X-单个离子的摩尔电导率。（4分）
 ( 3 ）在这种实验条件下M+离子的移动速率。（3分）
5、（14分）已知反应 H2 (pθ) + Ag2O（s） = 2Ag（s）+ H2O（l）在 298K 时的恒容热效应QV=-252.79kJ·mol-1，请将该反应设计成可逆电池。测得其电动势的温度系数为-5.044×10-4 V·K-1, 试根据所给的数据计算电极
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的标准还原电极电势？己知298K时Kw=1×10-14。
6、（10分）在 298K 时，有一含 Zn2十和 Cd2＋的浓度均为 0.lmol·kg-1的溶液，用电解沉积的方法把它们分离，试问：

（1）哪种金属首先在阴极析出？用未镀铂黑的铂作阴极，H2气在铂上的超电势为0.6V ，在Cd上的超电势为0.8V 。（5分）
（2）第二种金属开始析出时，前一种金属剩下的浓度为多少？设活度系数均为 1 。（5分）
7、（10分）在 780K 及 p0＝ 101.325kPa 时，某碳氢化物的气相热分解反应的半衰期为 2s 。若 p0降为 10.1325kPa 时，半衰期为 20s 。用半衰期法求该反应的级数和速率常数。

三、简答题（本大题共6小题，总计40分）
1． （8分）为什么不能用伏特计测量电池电动势？用什么方法消除液接电势？ 

2． （6分）在应用UJ-25型电势差计测量电动势过程中，若检流计光点总往一个方向偏转，这可能是什么原因？

3． （10分）请设计实验测定乙酸乙酯皂化反应速度常数。

4． （4分）请写出“最大气泡压力法测定溶液的表面张力”实验步骤。

5． （8分）请设计实验绘制苯-乙醇二元气-液平衡相图。

6． （4分）“丙酮碘化反应”实验中，为什么用分光光度计？ 
    









_1311494628.unknown

_1311494647.unknown

_1321431246

_1311502518.unknown

_1311494637.unknown

_979709768.unknown

