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一、分析计算（共43分）
1、已知某测量传感器为典型二阶环节，其单位阶跃响应如图1所示，写出该环节的微分方程；指出该环节是否稳定？是否过阻尼？（13分，）
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                                    图1

2、导出半导体应变丝的输出——输入关系式 。（10分）
3、拉力环如图2所示，
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组成半桥工作，且拉力
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牛顿时，桥路输出电压80mv；现用
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组成全桥工作，桥路输出电压200mv，试求拉力
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                    图2

4、图3为差动平行板电容器构成的一只测量静态位移的传感器，其灵敏度可以调整，给出其静态输出—输入关系式、灵敏度、线性度（设垂直于 XY平面的平行极板
[image: image8.wmf]3

2

1

,

,

s

s

s

的宽度均为w）。（12分）
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                               图3
二、说明（共19分）
1、画图说明测试系统有哪三个基本环节？它们的功能是什么？     （9分）

2、怎样用实验的方法识别测试系统的时不变性、稳定性和线性？     （10分）

三、简要回答下列问题（共42分，1~5每题3分，6小题12分，7小题10分、8小题5分）
1、用涡流传感器测量铁磁性物质和非铁磁性物质的位移时，其输入—输出关系是否能用同一特性曲线表达？

2、 传感器的差动工作方式与单个传感器独立工作比较，有什么优点？

3、 对某一物体进行测量时为什么尽量采用非接触方式？

4、 从光栅传感器输出的脉冲信号中能得到读数光栅的哪些信息？

5、测量机械振动速度时为什么多采用绝对式速度传感器而不采用相对速度传感器？

6、光电传感器转换所依据的物理现象有哪几种？每一种物理现象怎样描述？

7、当差动变压器的铁芯和线圈一定时，在连接差动变压器和使用差动变压器测量位移时，应注意那些关键问题。  
8、压电晶体传感器最多可以有几个输入变量？

四、建立绝对式压电晶体加速度传感器的微分方程，并求出传递函数。  （16分）
五、设计分析（30分）
利用三只相同的线性热电偶、一只线性热电阻、一只微安表和部分电子元器件，设计一套热电偶串联、具有温度补偿功能的测量三点平均温度的仪表。
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