2020年博士研究生招生考试初试考试大纲
科目代码：3020
科目名称：机械振动学
适用专业：机械工程
参考书目：《机械振动学》许福东, 徐小兵, 易先中. 机械工业出版社, 2015.
考试时间：3小时

考试方式：笔试

总　　分：100分

考试范围：

1. 机械振动学基础知识
1.1 机械振动定义；离散系统与连续系统、常参数系统与变参数系统、线性系统与非线性系统、确定系统与随机系统等振动系统的分类；自由振动、强迫振动、自激振动、参数振动的特点及区别；振动系统自由度的定义；
1.2 振动系统的基本集中参数元件（质量、弹簧与阻尼）及特性；简谐振动的运动学特征参数及表示法；
2. 单自由度系统振动理论及应用 

2.1 单自由度系统受力分析；无阻尼自由振动微分方程建立与求解；简谐振动振幅、振动速度、固有频率等振动特性参数的计算；
2.2 应用能量法求解简谐振动系统的固有频率，应用瑞利法求解自由振动系统的固有频率；弹簧的串并联时等效刚度的计算；
2.3 阻尼的作用与分类；有阻尼自由振动方程的建立及其求解；小阻尼情况、临界阻尼情况、大阻尼情况的定义；
2.4 简谐激励下强迫振动方程的建立及求解；周期激励的响应计算；任意激振下的响应计算；
3. 多自由度线性系统的振动  

3.1 多自由度系统的受力分析；无阻尼自由振动微分方程的建立与求解；振动系统弹性耦合与惯性耦合的概念及证明；

3.2 影响系数法建立作用力方程和位移方程，推导质量矩阵和刚度矩阵；  

3.3 频率方程表述与求解；固有频率与主振型的计算方法；主振型向量正交性的证明；
3.4 系统对初始条件和激励条件下的响应的计算方法与步骤；典型两、三自由度系统固有特性与响应的计算。
