2017年硕士研究生入学考试初试考试大纲
科目代码：811

科目名称：安全人机工程学

适用专业：交通安全与工程管理、道路与铁道工程、环境科学与工程
参考书目：
[1]《安全人机工程》，撒占友,陈卫民.中国矿业大学出版社,2012
[2]《安全系统工程》，王洪德，国防工业出版社,2013
考试时间：3小时

考试方式：笔试

总　　分：150分
考试范围：

一、掌握安全人机工程学的定义、研究对象；理解安全人机工程学与工效人机工程学、安全工程学等相关学科的关系。
二、掌握人体测量常用的主要统计函数；掌握常用人体结构尺寸和人体功能尺寸；理解人体测量数据运用准则以及人体尺度在工程设计中的应用。
三、 理解人的感知觉特性，包括视觉、听觉、嗅觉、味觉、肤觉和本体感觉；了解人的运动系统，神经系统特征的一般知识；掌握非理智行为引发违章操作的心理因素有哪些表现，以及心理特性与安全的内在联系；理解疲劳的概念、分类、产生机理以及影响因素；掌握如何改善与消除疲劳。
四、理解在人机功能匹配上人的主要功能、机的主要功能及二者之间的功能匹配；理解可靠性的定义；掌握二人监控人机系统及多人表决人机系统可靠度计算；掌握提高人机系统可靠性的途径。
五、掌握作业环境有害因素的化学性因素（工业常见毒物分类）等；了解作业环境设计中的温度环境，光环境，色彩环境，有毒环境，振动与噪声环境，其他环境。
六、掌握视觉显示器的分类；掌握模拟显示器的五个设计要点；了解数字显示器的设计；掌握模拟与数字显示器的优缺点对比；理解听觉显示器的基本知识；掌握视觉显示器的布局设计；了解影响操作误差的相关因素；掌握控制器的分类，设计一般原则，分类；掌握手动与脚动控制器的设计要点，对比进行选择；掌握控制器的布局设计；掌握控制器与显示器的配置设计。
七、掌握安全防护装置的定义、作用、设计原则和类型；了解典型安全防护装置的特点。

八、系统安全分析相关知识点

① 掌握系统安全分析的内容、方法及其选择。

② 熟悉安全检查的性质、内容；熟悉安全检查表的形式、类型、编制过程及其特点。

③ 了解预先危险性分析（PHA）的主要内容、优点；熟悉分析的一般步骤、应注意的问题；掌握危险性识别；掌握危险性等级与控制、分析。

④ 熟悉故障类型和影响分析（FMEA）的特点、目的；熟悉故障的类型、原因及效应；熟悉FMEA的分析程序、应用实例；掌握故障类型、影响及危险度分析（FMECA）的概念和计算公式。

⑤ 了解危险性和可操作性研究（HAZOP）的基本概念、术语和应用特点；了解可操作性研究的基本原理与表格形式；了解HAZOP的分析步骤及在化工工艺过程中的应用实例。

⑥ 掌握事件树分析（ETA）的原理、主要功能；掌握事件树建造的一般步骤及应用说明；会针对不同事件建造事件树，并进行概率计算。
九、事故树分析方法相关知识点

① 掌握事故树分析（FTA）的基本概念、分析特点；掌握事故树分析步骤；掌握事件及其符号、逻辑门及其符号、转移符号。
② 熟悉编制事故树的规则和方法；了解计算机辅助建树的合成法、判定表法。
③ 掌握结构函数的定义、性质及表达式；掌握割集和最小割集的定义，求最小割集的方法；掌握径集和最小径集的定义，求最小径集的方法；熟悉最小割集和最小径集在FTA中的作用。
④ 掌握系统的单元故障概率，人的失误概率；掌握顶事件发生概率的状态枚举法、最小割集法、最小径集法等。
⑤ 掌握基本事件结构重要度的概念及计算表达式，基本事件概率重要度、关键重要度的计算公式。
十、掌握系统安全评价相关知识点
① 掌握安全评价及风险的定义，安全标准及评价原理，安全评价程序及方法分类。

② 掌握元件的故障概率及其求法，元件的联接及系统故障（事故）概率计算，系统故障概率的计算。
③ 了解美国道化学公司火灾爆炸指数评价法，英国帝国化学公司蒙特法。
④ 熟悉生产设备安全评价方法，安全管理评价的概念、内容及方法。
⑤ 掌握作业条件危险性分析及L、E、C的取值。
⑥ 掌握系统安全综合评价原理、模式及标准。
样    题：

一、单选题（本题共20小题，每小题2分，共计40分）

1、声觉显示装置包括音响与报警装置和语言传示装置，设计时，语言传示装置的语音强度最好在          。
    A．30～50dB    B. 40～60dB   C．60～80dB   D．70～90dB
2、视敏度以临界视角的倒数表示，假如某人的临界视角为1.25分，则他的视力为       。
A．0.8         B．1.0        C．1.5         D．2.0
3、根据《体力劳动强度分级》（GB3869-1997），我国的劳动强度分级是以劳动强度指数为分级依据，根据劳动强度指数大小，将劳动强度分成了      级。

A．2           B．3         C．4           D．5
4、视野是指人眼能观察到的范围，其中在头部固定，而转动眼球注视某一中心点时所见的范围称为      。

A、静视野     B、动视野    C、注视野      D、视平面
5、在应用事故树分析方法时，要将待分析的事故对象作为     事件。

A．基本   B．顶   C．中间   D．特殊

6、利用认知时间法、闪烁光点法等常用方法测量人的闪光融合频率（临界闪变融合值）的方法，目的是测量人的       。
A．运动机能   B．心理卫生   C．疲劳程度   D．视觉特征

7、对于分析化工工艺过程采用     方法来辨识存在的危险因素。

   A．安全检查表法             B．因果分析
C．预先危险性分析           D．危险性和可操作性研究

8、人的大脑意识水平对人机系统可靠性具有较大影响，日本教授将大脑意识划分为5个等级，大脑意识水平处于      级人的可靠度最高。

    A．I     B．Ⅱ     C．Ⅲ     D．Ⅳ

9、事件树分析是安全系统工程的重要分析方法之一，其理论基础是系统工程的决策论。事件树是从决策论中的       引申而来的。

A．决策树    B．流程图    C．可靠性图    D．图论

10、关于最小径集和最小割集说法正确的是        。
A．多事件的最小割集较少事件的最小割集容易发生

B．最小割集越多，系统的危险性越大
C．一个最小径集中所有的基本事件都不发生，顶事件仍有可能发生
D．最小径集是引起顶事件发生的充要条件；
11、事件树分析法与事故树分析法采用        逻辑分析方法。

A．相似的    B．相同的    C．相反的    D．相关的

12、a和b为某集合中的两个子集，根据布尔代数的运算定律，布尔代数式a + ab的简化式为       。

A．b    B．ab    C．a    D．ba
13、只有频率在       范围内的声音成年人的人耳才能感觉到，即才能引起听觉。

A、20～20000Hz               B、10～20000Hz
C、40～200000Hz              D、30～200000Hz 

   14、进行安全评价时，危险度可用生产系统中事故发生的     确定。

　　   A．可能性与本质安全性          B．本质安全性与危险性

　　   C．危险性与危险源              D．可能性与严重性

   15、模拟显示大都是靠指针指示、指针设计的人机学问题，主要从下列几方面考虑，但其中         不属于重点考虑范围。

       A．形状       B．宽度       C．长度         D．材质
16、生产经营单位新建、改建、扩建工程项目安全设施“三同时”评价工作，属于安全评价类型的      。

　　A．专项安全评价                     B．安全现状综合评价

　　C．安全验收评价                     D．安全预评价

17、         是一种简单易行的评价作业条件危险性的方法。

　　A．事故树方法             B．LEC法
C．因果关系分析法         D．危险指数方法

18、某爆破作业场地，需要进行作业条件的危险性评价，经分析，场地事故发生可能性分值为5分，作业人员暴露于危险环境频率的分值为6分，事故造成的严重程度分值为40，根据格雷厄姆——金尼法其危险等级为       。

　　A．危险性不太大                B．可能危险，需要观察

　　C．极其危险，停产整顿          D．比较安全，可以生产

   19、如果一种危险不具有多种事故形态，且它们的事故后果相差悬殊，则按后果最严重的事故形态考虑，这是       。

　　   A．最大危险原则                B．概率求和原则

　　   C．重大危险源原则              D．最小伤害原则

20、作业空间设计是安全人机工程学的重要研究内容。作业空间包括三种不同的空间范围，即作业范围、作业活动空间和       距离。必须适应或允许身体的某些部分通过的空间尺寸，应以第95百分位的值作为适用的人体尺寸。

A．省力   B．安全防护   C．经济适用   D．最小
二、安全人机工程学的研究任务是什么？（6分）

三、何谓感觉阈限、绝对感觉阈限、差别感觉阈限？（9分）

四、请简述操纵器设计的一般人机学原则。（12分）

五、某事故树有3个最小割集：K1={ X1, X3}，K2={X1, X4}，K3={ X2, X3, X5}。各基本事件的发生概率分别为：q1=0.05，q2=0.10，q3=0.05，q4=0.10，q5=0.10，求顶上事件的发生概率；求各基本事件的概率重要度以及各基本事件的临界重要度（要求求出精确解）。（15分）
六、某事故树有两个最小割集：K1={X1, X3}，K2={X2, X3, X4}，请用观察最小割集的方法对该四个基本事件的结构重要度进行排序；利用表格法求出各基本事件的结构重要度系数并排序，验证两种方法的结果是否一致。（18分）
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七、生产过程中的噪声会对作业者产生不利的生理和心理影响，影响作业效率并可能导致生产不安全，请阐述生产过程中噪声控制的途径。（17分）
八、（16分）有一事故树如下图所示：

①试求其最小割集；（8分）
②利用其成功树（不要求画出成功树）求最小径集。（8分）

[image: image1]
九、请阐述生物节律曲线及其在安全生产上的指导意义。（17分）
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