2017年硕士研究生入学考试初试考试大纲
科目代码：601 
科目名称：高等代数
适用专业：数学类各专业
参考书目：《高等代数》（第三版）北京大学数学系编，高等教育出版社，2003
考试时间：3小时

考试方式：笔试

总　　分：150 分
考试范围：

一、多项式
1．多项式的带余除法及整除性；

2．多项式的因式分解、最大公因式、互素和重因式；

3. 不可约多项式的判定和性质；
4．多项式函数与多项式的根；
5. 复系数与实系数多项式的因式分解，有理系数多项式。
二、行列式 
1．行列式的定义及性质；
2. 行列式按一行（列）展开；

3．运用行列式的性质及展开定理等计算行列式。

三、 线性方程组  
1．线性方程组的求解和讨论；

2．线性方程组有解的判别定理；
3．线性方程组解的结构及其解空间的讨论。
四、 矩阵 
1．矩阵的基本运算、矩阵的分块；
2．矩阵的初等变换、初等矩阵；
3. 矩阵的等价、合同、正交相似；

4．逆矩阵、伴随矩阵及其性质；

5．矩阵的秩，矩阵乘积的行列式与秩；
6. 运用初等变换法求矩阵的秩及逆矩阵；
7. 矩阵的特征值与特征向量，对角化矩阵。

五、 二次型 
1．二次型及其矩阵表示；

2. 二次型的标准形与合同变换；

3．C、R、Q上二次型标准形与规范形；
4．正定二次型及其讨论。
六、 线性空间 
1．线性空间、子空间的定义与性质；
2. 向量组的线性相关性、极大线性无关组；
3. 线性空间的基、维数、向量关于基的坐标，基变换与坐标变换；

4. 生成子空间，子空间的和与直和、维数公式；
七、 线性变换

1．线性变换的定义、性质与运算；

2.  线性变换的矩阵表示；
3．线性变换的核、值域的概念；

4.  线性变换及其矩阵的特征多项式、特征值和特征向量的概念和计算、特征子空间；
5．线性变换的不变子空间。
八、  欧式空间 
1．内积与欧氏空间的定义及性质，向量的长度、夹角、距离，正交矩阵；

2. 正交子空间与正交补；

3．欧氏空间的度量矩阵、标准正交基、线性无关向量组的Schmidt正交化方法；
4．正交变换与正交矩阵的等价条件，对称变换的概念与性质；
5．实对称矩阵的正交相似对角化的求法。
样 题 ：

一、（15分）设
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证明：
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二、（15分）计算
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三、（15分，每小题5分）

已知线性方程组
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 有三个线性无关的解。
（1）证明方程组系数矩阵的秩为2；（2）确定
[image: image8.wmf]b
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的值；（3）求方程组的通解。四、（15分，每小题5分）设
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阶矩阵，满足
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（1）证明：
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阶单位矩阵；（2）证明：
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（3）若
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五、（15分，第1小题10分，第2小题5分）

设二次型
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，其中二次型矩阵的特征值之和等于2，特征值之积等于
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（1）求
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的值及正交变换化二次型为标准形；

（2）判断二次型
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六、（15分）设
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分别齐次线性方程组
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 的解空间，证明：
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七、（15分，第1小题7分，第2小题8分）

已知矩阵
[image: image26.wmf]110

430

10

A

k

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

èø

的一个特征值
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（1）求
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的值及
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的其余特征值；

（2）判断
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为对角矩阵。             

八、（15分）设
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维欧氏空间
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的线性变换，且
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九、（15分，第1小题5分，第2小题10分）

设
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阶实对称矩阵，
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（1）证明：
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的特征值为1或0；（2）计算
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十、（15分）已知
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的一组标准正交基。
_1509094430.unknown

_1509095912.unknown

_1509288152.unknown

_1509447291.unknown

_1509447292.unknown

_1509299778.unknown

_1509299786.unknown

_1509288433.unknown

_1509096483.unknown

_1509108063.unknown

_1509255399.unknown

_1509097010.unknown

_1509100831.unknown

_1509100953.unknown

_1509107831.unknown

_1509100862.unknown

_1509100787.unknown

_1509096885.unknown

_1509096919.unknown

_1509096618.unknown

_1509096786.unknown

_1509096044.unknown

_1509096098.unknown

_1509096017.unknown

_1509095542.unknown

_1509095686.unknown

_1509095820.unknown

_1509095618.unknown

_1509095463.unknown

_1509094487.unknown

_1509094576.unknown

_1509093578.unknown

_1509094337.unknown

_1509094362.unknown

_1509093876.unknown

_1478173477.unknown

_1509092384.unknown

_1509092836.unknown

_1478173515.unknown

_1234568048.unknown

_1447243919.unknown

_1447244284.unknown

_1447243897.unknown

_1234567931.unknown

